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INTRODUCCION

! Necesidad de analisis de informacion en el
desarrollo de proyectos de software.

I Uso de métricas de software con el
objetivo de cuantificar las caracteristicas

de un proyecto.



INTRODUCCION

Sistema de
Informacion

Alimenta
Bogota (SI-AB)

Sistema de informacion
para soportar las
operaciones
concernientes al
abastecimiento de
alimentos en la ciudad
de Bogota.
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JUSTIFICACION
I Falta de implementacion de procesos de

medicion formal.

! Falta de interpretacidon o interpretacion
erronea de resultados.

I Escasa investigacion e implementacion de
meétricas de Software en Colombia.

I Proceso de desarrollo de software
completo para el SI-AB.
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MARCO REFERENCIAL
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METRICAS PARA EL MODELO DE ANALISIS

MARCO REFERENCIAL




METRICAS PARA EL MODELO DE

ANALISIS

Puntos de Funcion
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METRICAS PARA EL MODELO DE DISENO
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METRICAS ARQUITECTONICAS

(

\_

Calidad del
diseno

arquitectoni

coO

\

usda

(

/

\.

Métricas de
diseno de
alto nivel

\

Evalla

" Estructura )
arquitectoni

/

cayenla
eficiencia de

\_los modulos /




MODELO DE METRICAS DE CHIDAMBER Y KEMERER
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COMPI EJIDAD CICI OMATICA

4 NUumero de
caminos

independiente

s del conjunto
basico de un

_programa__/

i ettt

4 N
Un camino independiente esta constituido por lo

menos por una arista que no haya sido recorrida

. anteriormente a la definicion del camino. y
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NUMERO DE DEFECTOS
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MODELOS CAUSALES
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PSM

' Los riesgos, asuntos y objetivos de proyecto conducen los requerimientos de
medicion.

U El proceso de los desarrolladores define como es actualmente medido el
software.

U Recolectar y analizar datos a un nivel de detalle suficiente para identificar y
aislar problemas.

U Implementar una capacidad de analisis independiente.

U Usar un proceso de analisis estructurado para rastrear las medidas a las
decisiones.

U Interpretar los resultados de medicion en el contexto de otra informacion de
software.

U Integrar la medicion de software dentro del proceso de manejo de proyecto a
traves del ciclo de vida del software.

U Usar el proceso de medicion como una base para comunicacion objetiva.
I Enfocarse inicialmente en analisis de proyecto simple.



MODELO OBJETIVO PREGUNTA METRICA (GQM - GOAL
QUESTION METRIC)

MARCO REFERENCIAL
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PROCESOS ORGANIZACIONALES

Eje Yertical:
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FACTORES DE EXITO DEL PROYECTO

Factor de éxito Sistema de revision

Implementacion de un modelo de procesos para el desarrollo Documentacion de proyecto
de alta aceptacion Nacional e Internacional.

Implementacion y seguimiento de metodologias de trabajo Informes de auditoria y control a procesos y actividades de los
tanto a los procesos de desarrollo como a la realizacion de equipos de trabajo.
entregables de sistema.

Documentacion periédica de gestion y administracion del

proyecto. Informes magnéticos y en copia dura de los avances del
Documentacién asociada a los procesos de desarrollo. proyecto para cada hito del cronograma.
Documentacion asociada a los entregables del proyecto.

Pruebas de software realizadas tanto para verificacion de Planes de disefio y ejecucion de pruebas de proyecto.
cumplimiento de requerimientos como para validacion de la

: Reportes de pruebas de verificacion.
correspondencia entre lo desarrollado y lo deseado.

Reportes de pruebas de validacion.
Seguimiento y control de cambios en las funcionalidades e Plan de gestién y control de cambios.
lteraciones de proyecto. Reportes de gestidon de cambios.




FACTORES DE EXITO DEL PROYECTO

Factor de éxito Sistema de revision

Plan de integracion de SI-AB con otros sistemas.

Seguimiento y control a los procesos de transferencia e
integracién con sistemas externos.

Gestion y administracion de riesgos.

Generacion de producto conforme tanto con los
requerimientos funcionales como con las expectativas del
cliente y de los usuarios (primarios y secundarios) del sistema.

Plan de transferencia e interfaz con tecnologias externas y/o
desarrollos externos.

Informes de seguimiento a los procesos y entregables de
sistemas externos.

Plan de gestion y mitigacion de riesgos del proyecto.
Informes de ejecucion de planes de mitigacion de riesgos.
Informes de gestion de versiones de producto terminado.

Acceso, confiable, confidencial, seguro, con alto rendimiento,
usabilidad y demas indicadores de sistemas de informacién a
los productos terminados entregados como resultado del
proceso de desarrollo.

VOLVER




TECNOLOGIAS UTILIZADAS POR LA ORGANIZACION

e P [

Sistema operativo

Suite ofimatica

IDE
Herramienta de
modelado

GUI para acceso
aBD

BD

Herramienta de
construccion

Windows XP Pro
Windows XP Home

Ubuntu 6.10
Kubuntu 6.06
Openoffice

MS Office 2003
Myeclipse

Enterprise Architect
PGAdmin |lI

PostgreSQLS8.1
Cliente SSH SSH

Cliente VNC TightVNC

Antivirus

Telefonia IP

Cliente SVN
Cifrado de archivos
JVM

Cliente Mi
Emulador

Administracién de
maquinas virtuales

Gestor paquetes

Navegador web

Norton

AVG

Avaya softphone
tortoisesvn

truecrypt

JDK (Java Version 5)
Pandion

Crossover office

Vmware
Apt
Firefox

MS IE.



TECNOLOGIAS UTILIZADAS POR LA ORGANIZACION

Sistema operativo

Servidor web
JVM
LDAP

DBMS

Seguimiento de errores

Portal
CMS

Navegador

RHEL 4

SLES 10
Apache

JDK (Java Version 5)
OpenLDAP
MySq|l
PostgreSQLS8.1
Bugzilla
Qatrack
Testopia
Liferay

Joomla

Firefox

Sistema operativo
Groupware

Estadisticas

Repositorio
Control inventario

Servidor SSH

Administradores de
servicios

Gestor paquetes

Servidor VNC

RHEL 4

Egroupware
Awstats

Rrd
Subversion
Hinventory
OpenSSH
phpmyadmin
phppgadmin
phpldapadmin
yast

Rpm

VNCServer

VOLVER




INTERFAZ DE | A ORGANIZACION

DESARROLLADOR LBA

Gestion de operadores de demanda
Gestidon de Oferta y Demanda — OD/OO

Gestidon de operadores de oferta

Gestion de productos

Gestion de negociacion

Gestidn de procesos de solicitud
Operacion informatica — OINF Gestion de maestros de sistema

Gestion de seguridad
Gestidn de Operacion Logistica — OL Gestidn de transporte

Gestion de distribucion

Gestion de Operacion Logistica — OL Gestion de despachos

VOLVER
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OBJETIVO

Concebir, analizar, DISENOS

implementar
PROCESOSY Realizar

PRODUCTOS
i PRUEBAS
(Garantiza

-

ALTO NIVEL
DE CALIDAD

disenar e DETALLADOS

ESPECIFICO

Elaborar

DETALLE VOLVER

Determin

MODELO
FUNCIONAL

ar

REQUERIMIENT
OS
FUNCIONALES

MODELOS

7

DINAMICOS
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ESTRUCTURALE



Exactitud Funcional Defectos 5
Desempefio Técnico 5
Facilidad de soporte y mantenimiento Tiempo de restauracion 4
Complejidad 3
Usabilidad Errores de operador 4
Confiabilidad — Fiabilidad Fallas 3

VOLVER



TORMENTA DE IDEAS

Cronograma ¢, Qué productos se han desarrollado de acuerdo al cronograma? 5

¢La implementacion de los requerimientos estd atrasada o
adelantada con respecto al cronograma?

¢ Estan madurando los productos de software?
¢,Cuantas solicitudes de cambio han impactado el producto?
¢, Cuantas pruebas han sido intentadas y cuantas superadas?

¢ Las funcionalidades han sido incorporadas como se definié en el
cronograma?

Tamarfio del sistema ¢ Qué tan grande es el sistema software en analisis, disefio e 3
implementacion?

¢, Cuantos datos tienen que ser manejados por el sistema?
¢, Cuénto cambia el tamafio del proyecto?

¢El nimero de requerimientos funcionales cambia?

VOLVER
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(G) GESTION - Puede ser
ADMINISTRACION
~ PLANIFICACION

7
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ASUNTOS DE PRODUCTOS DE SOFTWARE

ASUNTOS DE

PRODUCTO

Pueden

Ser

INFORMACIO

PROBLEMAS

Son

TEMAS DE
INTERES

CONSECUCION
DE OBJETIVOS

ASUNTOS
DEL s1sAAB i VOLVER



OBJETIVOS DE LA MEDICION DE PRODUCTO

OBJETIVOS Analizar
MEDICION

Genera

BASE DE
DATOS

PRODUCTOS DE
SOFTWARE

RESULTADOS INTERPETACIO
Usa Requiere Satisfacen

DIRECCION
DEL PROYECTO

VOLVER



NECESIDADES DE INFORMACION DEL PROYECTO SI-AB

Necesidad de informacion Prioridad

Calidad del producto de software desarrollado 5
Nivel de satisfaccion del cliente con el producto entregado 5
Capacidad de integracion con los sistemas producidos por entidades externas 5
Calidad de la documentacién elaborada junto con el sistema de informacién 2
Cumplimiento de la priorizacién realizada para el proyecto 1
Tamario del producto de software elaborado 3

VOLVER



PLAN DE MEDICION

PLAN DE Define
MEDICION

Encuentra
Identifica Define

|
DE
EVALUACIO
111597 CODE
EQUIPO DEL ANALYZER
PROYECTO

QATRACK
DIRECTOR DE AINALES T
PROYECTO e

OPORTUNIDADE
S DE MEDICION

DAIT O
PLANEACIO

A

I

SIGUIENTE VOLVER




PLAN DE MEDICION

PLAN DE Prioriza y
MEDICION Refina

\

Identifica J ,
Prigriza

POTENCIALES DDA M Usa \/ - A
Deﬂn_e / SELECCIONADA
U Genera
PROCESO

SELECCION m
Establece Define By DISENO
METRICAS oe  fmm T on
CANDIDATAS ACEPTACIO
PRUEBAS

VOLVER



CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIOS
DE
EVALUACION

PRODUCTOS DE
INFORMACION

SATISFACCIO
N

EXACTITUD

uso

CONFIABILID
AD

HOLAlF IR REPLICACION
A CAPACIDAD

COMPRENSIO REPRODUCCIO
N N

VOLVER



IDENTIFICACION DE LAS MEJORAS POTENCIALES

I Actualizar la base de I Identificar e
experiencia implementar mejoras

Planes de medicion, politicas y procedimientos S —
o _ - Definiciones de las métricas
Definiciones de medidas e indicadores
Técnicas de verificacion de datos Técnicas de analisis
Encuestas de satisfaccion de los clientes - > ;
o ~ Procedimientos de recoleccion y procesamiento de datos
Reportes de analisis de desempeiio
Reportes de auditoria del proceso de medicion Herramientas de soporte

Resultados de la evaluacion de la madurez del proceso == L
de medicién Procedimientos de reporte y comunicacion de resultados

Patrones sintomaticos de problemas especificos
Acciones correctivas exitosas y no exitosas
Problemas y resultados de la implementacion
Evaluaciones de herramientas

VOLVER



CRITERIOS DE VALIDACION

- Almacenar los resultados de las meétricas
aplicadas periodicamente.

- Realizar un analisis estadistico para obtener
indicadores que permitan predecir el

comportamiento a futuro de la caracteristica
medida.

VOLVER



OBJETIVOS DEL PROYECTO (LISTA PRIORIZADA)

Proponer la priorizacion y el alcance de la implementacion de los sistemas, subsistemas y/o 4
funcionalidades adicionales a para el afio 2006

Realizar los disefios detallados del modelo de sistema de informacién planteado en el disefio de alto nivel 5
del SI-AB cumpliendo los maximos estandares de calidad en el marco del area de estudio e investigacion
de de Software

Proponer el alcance de los desarrollos del sistema de informacion a realizar en el afio 2006 bajo el 4
concepto de bases incrementales con desarrollo de prototipos e iteraciones en paralelo

Determinar los requerimientos funcionales definitivos del SAAB para cada una de las bases incrementales 5
determinadas y el conjunto de iteraciones sobre las cuales se produciran artefactos de software
especificos tanto documentales como de prototipos que satisfagan dichos requerimientos

Elaborar el modelo funcional definitivo del sistema que represente el cumplimiento de los requerimientos 5
funcionales determinados

Elaborar los modelos estructurales que determinen las necesidades de disefio detallado propias del 4
sistema y que satisfagan el modelo funcional de software para cada una de las bases incrementales e
iteraciones definidas



OBJETIVOS DEL PROYECTO (LISTA PRIORIZADA)

Elaborar los modelos dinamicos del sistema que permitan proyectar las interacciones de los componentes 4
del modelo estructural y validar los procesos y flujos de informacion dados entre ellos

Depurar el modelo arquitectural del sistema de informacion para que permita su correcta implantacion y 4
puesta en operacion en las etapas finales de desarrollo

Desarrollar e implementar todas las aplicaciones de software que cumplan con los modelos estructurales y 3
dindmicos sobre la arquitectura disefiada, dentro del alcance de las funcionalidades determinadas

Realizar la implementacion y despliegue de los componentes desarrollados en ambientes de pruebas y 4
posteriormente de produccion del sistema de informacion para su utilizacion por parte de los actores
involucrados

Realizar de manera transversal las pruebas necesarias para la verificacion del cumplimiento de los 3
requerimientos funcionales inicialmente definidos y la validacion de la implementacion dada

Generar los respectivos manuales de operacion, de usuario y técnicos del sistema ademas de los 3
respectivos documentos realizados como soporte documental de las fases de analisis, disefio, desarrollo,
pruebas e implementacion.

VOLVER




REFINAMIENTO DE LAS NECESIDADES DE INFORMACION

Necesidad de informacion

Calidad del producto de software desarrollado 5
Nivel de satisfaccién del cliente con el producto entregado 5
Capacidad de integracion con los sistemas producidos por entidades externas 5
Estado del cumplimiento de los hitos 4
Efectividad del proceso de control de cambios 3
Rendimiento del proceso para el desarrollo del proyecto 3
Tamario del producto de software elaborado 3
Idoneidad de las tecnologias utilizadas para la construccion del proyecto 3

PREGUNTAS VOLVER



REFINAMIENTO DE LAS NECESIDADES DE INFORMACION

Pregunta resultante de la necesidad de informacion

¢ El producto software entregable sera de alta calidad?

¢ Los productos software del SI-AB son conformes con los requerimientos
funcionales?

¢ Los disefios detallados cumplen los estandares de calidad?

¢, Cudl es la fiabilidad operacional del sistema?

¢ El sistema es de facil uso?

¢, Cuantas y cuales subsistemas son complejos?

¢, Cuanto tiempo toma el sistema para recuperarse de una falla?

¢El modelo cliente - servidor afecta la calidad del producto?

¢La eleccion del servidor de aplicaciones puede afectar la calidad del producto
entregado?

¢, Cuantos defectos (criticos) se reportan para cada funcionalidad del sistema?

¢ El producto software satisfara las expectativas del cliente?

¢ El modelo funcional definitivo satisfara las necesidades del cliente y de los
usuarios?
¢ Los usuarios podran utilizar el sistema de informacién desarrollado?

5

Factores de Exito
Objetivos
Especificos
Requerimientos
de calidad
Tecnologias
utilizadas

Factores de Exito
Objetivos
Especificos
Riesgos



REFINAMIENTO DE LAS NECESIDADES DE INFORMACION

Pregunta resultante de la necesidad de informacion m

¢ Sera posible el proceso de integracion con los sistemas externos? 5 Interfaces
¢ Los sistemas externos cumpliran con los requerimientos para su integracion o Organizacionales
requerirdn desarrollos adicionales? Riesgos
¢ Los productos de software elaborados por terceros seran de alta calidad? Tecnologias
¢ El tiempo planeado para la integracién con sistemas externos sera suficiente? utilizadas
¢Las interfaces de comunicacién entre los sistemas externos y el SI-AB seran las
adecuadas?

¢La utilizacion de diferentes tecnologias afectara el tiempo y la complejidad de la
integracion?

¢La integracion con los sistemas externos sera adecuada para cumplir con los
tiempos de entrega?

¢, Se cumplira con los hitos propuestos en el cronograma? 4 Riesgos
¢, Qué productos se han desarrollado de acuerdo al cronograma? Tormenta de ideas

¢La implementacion de los requerimientos esta atrasada o adelantada con respecto
al cronograma?

¢ Estdn madurando los productos de software?

¢, Cuantas solicitudes de cambio han impactado el producto?

¢, Cuantas pruebas han sido intentadas y cuantas superadas?

¢, Cuanto afectan los cambios en tecnologias el tiempo utilizado en el desarrollo?
¢ Los subsistemas han sido incorporados como se definid en el cronograma?



REFINAMIENTO DE LAS NECESIDADES DE INFORMACION

Pregunta resultante de la necesidad de informacion m

¢ Los cambios que se realicen sobre los subsistemas en las iteraciones del proyecto seran 3 Factores de Exito

controlados?

¢, Cudl es el desempefio del proceso en la construccion del producto software? 3 Riesgos

¢ El tamafio del sistema de informacién afecta su estabilidad? 3 Riesgos
¢, Qué tan grande es el sistema software? Tormenta de ideas
¢, Cuantos datos tienen que ser manejados por el sistema? Tecnologias
¢,Cuanto cambia el tamafio del proyecto? utilizadas

¢ Qué tanto es afectado el numero de requerimientos funcionales por los cambios en
el tamafo del sistema?
¢,Cuanto soportan las herramientas utilizadas los cambios en el tamafio del sistema?




ESTABLECIMIENTO DE METRICAS CANDIDATAS

Asunto Especifico del Asunto comun Categorias
Proyecto de PSM

Calidad Calidad de Exactitud funcional Defectos (Defects)
producto

Desempefio técnico (Technical Performance)

Facilidad de soporte y Tiempo de restauracion (Time to restore)
mantenimiento
Complejidad ciclomética (Cyclomatic
complexity)

Modelo de métricas de Chidamber y Kemerer
Usabilidad Errores de Operador

Confiabilidad — Fiabilidad  Fallas (Failures)

Satisfaccion del cliente Calidad de Usabilidad Errores de Operador
producto
Satisfaccion del Retroalimentacion del Resultados de encuestas (Survey Results)

Cliente cliente



ESTABLECIMIENTO DE METRICAS CANDIDATAS

Asunto Asunto comun Categorias
Especifico del de PSM
Proyecto
Integracion con  Cronogramay Progreso de las Estado de los requerimientos (Requirements Status)
sistemas progreso unidades de trabajo Estado de las solicitudes de cambio (Change Request Status)
externos Estado de pruebas
Capacidad Contenido del incremento — Funciones
incremental
Tamafio y Tamafio y Interfaces (Interfaces)
estabilidad del estabilidad fisica
producto
Tamaiio del Tamafio y Tamafio y Tamario de la base de datos (Database Size)
producto estabilidad del estabilidad fisica
producto Clases

Lineas de cadigo (Lines of Code)

Tamafio y Requerimientos
estabilidad
funcional Casos de Uso

Volumen de trabajo de los cambios funcionales (Functional
Change Workload)

Puntos de funcién

Puntos de Casos de Uso

VOLVER



CRITERIOS DE SELECCION DE METRICAS

mw

Efectividad de la métrica ¢La métrica es lo suficientemente efectiva para mostrar el 5
comportamiento del asunto en cuestion?

2 Caracteristicas del dominio ¢La métrica es la adecuada para mostrar el comportamiento 4
del asunto en el dominio que se desea describir?

3 Practicas de administracion del ¢Las practicas de administracion del proyecto permiten la 4
proyecto recoleccion de los datos asociados a la métrica?

4  Costo y disponibilidad ¢(El esfuerzo para extraer y compilar los datos para su 5
analisis es bajo?

5 Cubrimiento del ciclo de vida ¢La métrica aplica para la fase del ciclo de vida bajo 3
consideracion?

6  Tamafo de las funcionalidades ¢El tamafio de la funcionalidad del sistema justifica una gran 4
del sistema inversion en medicion?

VOLVER




FUNCION DE ACEPTACION DE LAS METRICAS

f(a)=\5%Yc/¥ 1)+P)/2
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METRICAS SELECCIONADAS

1 2 3 4 5 6
S 5

Defectos Si Si Si Si Si Si

Desemperio técnico (Technical Performance) No No No No Si Si 5 32
Tiempo de restauracion (Time to restore) Si No No No Si No 5 33
Complejidad cicloméatica (Cyclomatic complexity) Si Si Si No No Si 5 47
Modelo de métricas de Chidamber y Kemerer Si Si Si Si Si Si 5 5
Errores de Operador Si Si No No Si No 5 37
Fallas (Failures) Si Si No No Si No 5 37
Resultados de encuestas (Survey Results) Si Si No No Si No 5 37
Estado de los requerimientos (Requirements Status) Si No No No Si Si 5

3,7



MEIRIQA&SELEQQQNADAS

-~

Estado de las solicitudes de cambio (Change Request Status) No No Si Si No No 5

Estado de pruebas Si Si Si No Si Si 5

4,5
Contenido del incremento — Funciones No No No Si Si Si 5 3,7
Tamafio de la base de datos (Database Size) Si Si Si Si Si Si 3 4
Clases Si Si Si Si Si Si 3 4
Lineas de cadigo (Lines of Code) Si Si Si Si Si Si 3 4
Requerimientos (Requirements) Si Si Si Si Si Si 4 45
Casos de uso Si Si Si Si Si Si 3 4
Volumen de trabajo de los cambios funcionales (Functional Si No No No Si Si 3
Change Workload) 2,7
Puntos de funcién (Function Points) Si Si No No Si Si 3 3,1
Puntos de Casos de uso Si Si Si Si Si Si 3 4

VOLVER




METRICAS PARA ANALISIS

Estas métricas Enterprise
proporcionan una medida Architect
Puntos indirecta de la funcionalidad
de casos que se incluye en el Puntos de casos de uso

de uso software, de acuerdo a los
productos finalizados en la
fase de andlisis y desarrollo
Numero de requerimientos

funcionales por SISAAB-
subsistema(Operacion logistica, REQ-GO01-
Analisis plataforma logistica, operacion de Modelo
oferta, operacion de demanda y SISAAB
Mide el tamafio general del operacion informéatica), Visure [V1.1][Iterl]
sistema, definido desde el complejidad (Alta, media, baja)y (http://www.visur [2007-01-31]
Tamafio  punto de vista de los prioridad (Alta, media, baja) esolutions.com/)
productos que hacen parte NuUmero de requerimientos no
del modelo de analisis. funcionales por tipo (Seguridad,

rendimiento y usabilidad),
complejidad (Alta, media, baja)y
prioridad (Alta, media, baja)
Numero de casos de uso por
subsistema

VOLVER



METRICAS PARA DISENO

Disefno

Modelo de
meétricas de
Chidamber y
Kemerer

Tamafio

Ofrece una vision
informativa sobre si los
desarrolladores estan
siguiendo principios
orientados a objetos en
sus disefos.

Mide el tamafio
general del sistema,
definido desde el punto
de vista de los
productos que hacen
parte del modelo de
disefio

Profundidad del arbol de herencia
(DIT - Depth of Inheritance Tree)
Numero de descendientes (NOC -
Number of children ).

Acoplamiento entre objectos (CBO —
Coupling Between Objects):

Falta de cohesion en los métodos
(LCOM Lack of Cohesion in
Methods):

Clases por subsistema (Operacién
logistica, plataforma logistica,
operacion de oferta, operacion de
demanda y operacion informatica) ,
tipo (persistente, no persistente) y
complejidad (alta, media y baja)
Base de datos (numero de tablas y
tamano de tablas de acuerdo a los
atributos)

(http://
sourceforge.net/
projects/
lachesis/)

Code analyzer

Enterprise
Architect

SISAAB-
REQ-GO01-
Modelo
SISAAB
[V1.1][Iter1]
[2007-01-31]

VOLVER



METRICAS PARA IMPLEMENTACION
B s T s B - P il -

Se pueden Lachesis
calcular una
variedad de
Métricas de TEAEDS Gl Complejidad (http://
- software para . e
complejidad determinar la Ciclomatica sourceforge.net/
complejidad del projects/lachesis/)
flujo de control del
programa
Promedio de Eclipse metrics
. lineas de cédigo  plugin -
Implementacion Lineas comentario Cadigo fuente
Lineas de codigo
l6gicas (LOC)  Jnderstand
e (http://
LMoer:”iiﬁz e Numero de www.scitools.com/
9 atributos (NA) products/
understand/)
Numero de clases
(NCL) Understand
Numero total de Understand

métodos de clase

VOLVER
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http://sourceforge.net/projects/metrics/
http://sourceforge.net/projects/metrics/

METRICAS PARA PRUEBAS

Cuantifica el Buzilla

namero, estado y

la prioridad de los Bugzilla Metrics

Celeclos Base de datos

T TEEes, 3 Bugzilla, informes
Métricas de namero de Resultado de las gziia,

Pruebas o . de pruebas,
resultados defectos indica el  pruebas (http:// |
. : . scripts de prueba,
monto del trabajo www.bugzillametri testopia
gue debe volverse cs.org/) P

a hacer, y tiene un
impacto directo en
la calidad.

VOLVER
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RESULTADO DE APLICACION DE METRICAS

RESULTADOS

VIE T RICA
IMPLEMENTADA

I

OMP DA

PRUEBAS

CHIDAMBE
R KEMERER

PUNTOS DE
CASOS DE USO

DEFECTOS

O IMA A

REQUERIMIENT

CLASES

LONGITUD

BASE DE

jiie
jne

CASOS DE USO

DATOS
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PUNTOS DE CASOS DE USO

Puntos de Casos de Uso no Ajustados

B Gestion
Operacion  praduccion Gestion de
Financiera Clientes Operacion
Gestion de 1“'/6_\ 10% Logistica
Acceso Publico 13%
10%
Gestion de

Operacion
Informatica Gestion de
17% Oferta
Demanda
32%
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REQUERIMIENTOS

Complejidad Alta

B Gestion de Operacion Logistica M Gestion de Plataforma Logistica
W Gestion de Oferta Demanda M Operacion Informatica

B Gestion de Acceso Publico W Operacion Financiera

0% 0%

VOLVER




CASOS DE USO

Gestion .
rroduccion_NUMero de casos de uso por  cuion de
Clientes . Operacion
11% SUbSIStema Logistica
0
Operacion 14%
Financiera Gestion de
0
0% Plataforma
Gestion de Logistica
Acceso Publico 17%
12%
Operacion Gestién de
Informatica Oferta
15% Demanda
31%
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i?//z{/,PRo FUNDIDAD DEL ARBOL DE HERENCIA
' Profundidad del arbol de herencia k \\\

y=3,9583x°-84,739x*+ 681,61x°-

/ 1/
I///)

400

R*=10,9962

2520,3x2+4093,9x - 2015

= N (| Mero de Clases

— Linea de ajuste
polinomial de ordeen 5



- NUMERO DE DESCENDIENTES

400
300
200
100

’ _ E—
NUmero de Descendientes \\\\\\

‘,r' 20,667x*-292,67x+ 1510,3x2- 3360,3x

+2721
R:=1

\\ e N (1M 10 e Clases
—— Linea de ajuste

polinomial de orden 4

=

0 =0y<=4 >4y  >35y Vacias

<=35 <=1000



\

1%\ ll“‘i \\‘A

DPLAMIENTO ENTRE OF () ,
W\ \\\\\\\\\
Acoplamiento entre objetos \
800 v=-1,7507x5+ 51,264x5- 596,58x* +
700

600

2

>

o A |
F N

el
= Jo

A ’

Numero de Clases

\ —— Linea de ajuste

polinomial de orden 6




AN

FALTA DE COHESION EN LOS METODOS (LCC

/ | 30
| 300
’

250
200
150
100

50

-50

i |
Falta de Cohesion en los métodos \ \\

y=2,3243x*-51,3x%+ 385,91x%- 1133,6x +

\ 1102,6
R*=10,8547

\ A == N Imero de Clases
\ / — Linea de ajuste
polinomial de orden 4
z z u Qu Q‘% S >
-x W ~\ NG
,}‘.) 0 qb‘ﬁ -7@
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CLASES

Numero de tablas por subsistema
Plataforma .
Logistica Operacion de
18% Demahday
Operacion de
Oferta
19%
Operacion /
Logistica
18%
Operacion
Informatica
45%
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COMPLEJIDAD CICLOMATICA N
LLLALY \

\

Complejidad Ciclomatica

H Numerode clases

9 13

>0y <=10 >10y <=20 >20y <=50
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LONGITUD

I El conteo de las lineas de codigo es la
forma mas sencilla de la medicion del
tamano de un software. Esta es la metrica
mas antigua y utilizada por la comunidad
de la ingenieria de software.



LINEAS DE CODIGO

V4

0

Métodos ponderados por clase

M Numero de clases

283 277

11

>0y<=10 >10y<=20 >20y<=50 >50

11

Vacias
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DEFECTOS

Composicion de los defectos

abiertos
y Plataforma
Dper:a;|oﬂ Logistica
Logistica 15%
22%

\

Operacion
de Demanda

Operacion y Operacion
Informatica de Oferta
4% 59%
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CONCILUSIONES

! La comunidad de investigacion en métricas de software
esta en procura de mejorar, por medio de la medicion.

1" A'lo largo del analisis de los resultados de las métricas
de producto aplicadas al proyecto SI-AB quedo claro que
los subsistemas de Gestidon de Oferta y Demanda
concentraron la mayor parte del esfuerzo de desarrollo.

U El resultado esencial de este trabajo, para la comunidad
de software de Colombia, no se centra en las cifras ni
datos cuantitativos acerca de un proyecto en particular,
sino en el procedimiento que se llevo a cabo para
consequirlos



CONCILUSIONES
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