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Contextualizacion

Facturacion electronica

La facturacion electronica es un mecanismo para la transmision de documentos electranicos, que cumplen
con los mismos propositos que una factura de papel y se rigen bajo los principios de autenticidad, integridad
y legalidad. Brinda ventajas tanto para las empresas, que pueden automatizar procesos relacionados con la
venta de bienes o servicios, como para las administraciones tributarias que lo implementan como un
mecanismo de control que proporciona validez en términos legales y de impuestos.

Su implementacion requiere de los siguientes aspectos:
» Regulacion por parte de la administracion tributaria.

 Definicion de un formato estandar.
 Interaccion con cada uno de los participantes del proceso de facturacion.

A 4




Contextualizacion

Facturacion electronica en Colombia

La implementacion de la facturacion electronica en Colombia esta a cargo de la Direccion Nacional de
Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN) que requla esta modalidad bajo el decreto 2242 de 2015.
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Contextualizacion
Proceso de facturacion electronica
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Planteamiento del problema

La transformacion a este sistema es un gran reto para las pequenas empresas debido a las siguientes
restricciones:

 Cuentan con sistemas de facturacion que operan bajo las modalidades de facturacion por computador o
sistema POS, donde muchos de estos no son capaces de adaptarse a los nuevos procesos de facturacion
electronica conllevando al cambio completo del sistema.

« Se encuentran en sus primeras etapas de vida, por lo cual muchas de ellas no tiene la capacidad
tecnoldgica o financiera de asumir este modelo de facturacion.

Teniendo en cuenta las anteriores restricciones se busca ofrecer una opcion nueva que permita integrar la
facturacion por computador o sistema POS con la facturacion electronica, y asi presentar una alternativa
diferente para las pequenas empresas.
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Objetivo general

Desarrollar el prototipo de un madulo que integre las modalidades de facturacion por computador y sistema
POS con la electrdnica, cumpliendo con el modelo de interoperatividad de la DIAN, enfocado a pequenas
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El prototipo desarrollado se compone de los siguientes madulos:

Gestion de usuarios

@ Gestion de sesiones
Gestion de elementos de
facturacion electronica

I A

Jawa
Modulos del sistema

Gestion de
descripciones

Gestion de
documentos
electronicos




Jawa

Especificacion de requerimientos - Requerimientos funcionales

custom Functicnal Requirements /

Médule de gestion de descripcicnes

Module de gestion de elementoes para facturacion electronica | + RF-2.1.Desmiptor de archives base csv

B S B - + RF-2.2 Desaripcidn para UBL v2.1
Submaodulo de gestion de elementos facturacion electronica de la DIAN | + RF-3.2.Consulta de desgipcicnes

+ RF-4.11.Registro de |os datos del obligado a facturar

+ RF-2.4.Actualizacion de desaipcicnes
+ RF-4.12 Actualizacien de los datos del obligado a facturar + RF-2.5.Inhabilitacidn de desipciones
+ RF-4.13. Registro del certificado digital
+ RF-4.14 Actualizacidn del certificade digital Madule de gestion de usuarios

Médulo de gestion de sesiones

+ RF-4.15 Registro de |a resolucion de facturacién + RF-1.1.Registro de usuarios

+ RF-4.18.Consulta del rango de numeracicn + RF-1.3 Consulta de Usuarios + RF-2.1.Iniciz de sesidn

+ RF-2.2.Cemar sesion

+ RF-4.17 Actuslizacion de la resclucian de facturacion + RF-1.3.Modificacian de usuarios

+ RF-4.18. Registre de los datos del software registrado + RF-1.4 Eliminacién de usuarios
+ RF-4.18 Actualizacién de los datos del software registrado

+ RF-2.3 Recuperacién de contrasefia

+ RF-4.20.Consulta de elementos de facturacion elecronica de la DIAN

Madule de gestion de documentos electronicos

Submodule de gestien de elementos de facturacion electrénica del adquiriente Submadulo de gestion de documentos electronicos de la DIAN

o - — — +RF-5.11.G i 5N
+ RF-4.21.Registro del comeo elechranico para emision de decumentos electranicos R e TR T AT E 2R T

o e e . L + RF-5 12 Validacis .
+ RF-4.22 Actualizacion del comeo electronico para emision de documentos electronicos TR A T e R RIS

- o . + RF-E I . .
+ RF-4.23.Consulta del comeo elechronice para emision de documentos electronicos RF-5.13.Envic documentos elecironicos

+ RF-5.14.Consultar el estado de los documentos elecronicos emitidos ante la DIAN

+ RF-4.24 Registro de elementos tipograficos

+ RF-4.25 Actualizacion de elementos tipograficos

+ RF-4.26.Eliminacién elementos tipégrafices Submédulo de gestion de documentos electrénicos del adquirients

+ RF-5.21.Generacion de archivos POF
+ RF-5.22 Envio de archives PDF

+ RF-5.23 Consulta de aceptacidn o rechazo de documentos electrdnicos por parte del adquiriente

+ RF-4.27.Consulta elementos tipograficos

+ RF-4.28 Visualizacion documento electronico en formato PDF

A
0.E. Especificar los requerimientos funcionales y no funcionales de detallen el alcance y desarrollo del prototipo de
acuerdo con la normatividad de la DIAN en el decreto 2242 del afo 2015.



Jawa

Casos de uso - Vista por paquetes

uc Use Case Model /

Administrador
|

Médulo de gestion de usuarios

¢ + CU-101 Gestionar usuarios

(Ja + CU-102 Ingresar usuario nuevo

¢ + CU-102 Consultar usuarios

S CU-104 Listar usuarios con opciones

(J» + CU-105 Listar usuarios con opciones por filtro
(@ + CU-106 Consultar usuaric seleccionado
(@ + CU-107 Modificar usuario seleccionado
(@ + CU-108 Inhabilitar ususric seleccionado

Médulo de gestion de descripeiones.

Médulos del sistems de integracién para facturacién elecrénica

Médulo de gestién de sesiones.

¢ + CU-001 Iniciar aplicacién

¢ + CU-002 Iniciar sesién

(Jp + CU-002 Recuperar contrasefia

(J» + CU-004 Cambiar contiasefia

(Jp + CU-005 Modificar perfil

@ + CU-006 Cerrar sesion

(D + CL-007 Medificar comec de administracian

(Z» + CU-008 Lanzar proceso para la sctualizacién de estados de documentos

Madulo de gestion de documentos electronicos

(B +CU-201 Gestionar desaripdiones

(@ +CU-202 Crear desaiptor

(3 +CU-202 Crear desaripcian

(D +CU-204 Listar campos pars |a descripeién con opcicnes

(3 + CU-205 Consultar ayuda ssociada a un campo UBL seleccionado

(3 + CU-207 Consultar descripciones
(J + CU-208 Lister descripciones con opcicnes
(3 + CU-208 Consultar descripcion seleccionads

(3 + CU-212 Inhabilitar desaipcién seleccionads
& + CU-211 Modificar descripeién seleccionada

(J» + CU-206 Ascciar traducciones a valeres nominales de un campe UBL seleccicnado

¢Z» + CU-210 Consultar traducciones a valores nominsles de un campo UBL seleccicnadoe

Médule de gestidon de elementos facturacién electrénica

(@ +CU-301 Gestionar para

Ty + CL-202 Gesticnar elementos de Iz DIAN
(@ +CU-303 Cargar informacién elementos de |3 DIAN
(3 +CU-304 Actuslizar datos obligado a facturar

(@ +CU-305 Actualizar datos resolucian

(3 +CU-308 Consular rangos de numeracién DIAN
(@ +CU-307 Actualizar datos software

(D +CU-308 Actuslizar datos cerlificado digital

(3 +CU-209 Gestionar elementos del adquiriente

(@ +CU-310 Cargar i & del

(3 +CU-311 Actualizar logotipo

(@ +CU-312 Eliminar legotipo

¢ +CL-213 Actualizar datos direccién del comeo elecrénico de emisién
¢ *+ CU-214 Visuslizar documento preliminar PDF

(Jp + CU-201 Gestionar documentas electrénicos

¢ + CU-402 Gestionar documentas electrénicos de la DIAN

(Jp + CU-403 Listar documentos elecirénicos validados por el sistema
(I + CU-404 Generar documentas electrénicos para la DIAN

+ CU-405 Genersr objeto an i ion del archivo
= ] L segl

(Jp + CU-406 Generar XML bajo UBLvZ.1

(J» + CU-407 Enviar decumentes elecrdnicos = la DIAN

(Jp + GU-408 Gestionar & del

(Jp + CU-409 Listar decumentos electrénicos validedos por 1z DIAN
(Ja + CU-410 Enviar documentos PDF al adquiriente

(Z» + CU-411 Generar documento PDF

(J» + CU-212 Consultar documentos elecrénicos

(Z» + CU-412 Listar documentos electrénicos con opciones

(T + CU-414 Actualizar estados documentos

(I + CU-415 Actualizar estados documentos DIAN

(T + CU-418 Actualizar estados iri

(Jp + CU-417 Consultar documento seleccionado

(J» + CU-418 Consultar causas de rechazo

(Jp + CU-419 Listar documentos elecirénicos por filtro con opciones
(Jp + CU-420 Visualizar PDF

(T + CU-421 Actualizar estado pars el adquiriente

Operador de facturacion




Jawa
Maodulo de gestion de elementos de facturacion electronica

Este modulo permitira el ingreso, consulta y eliminacion de elementos necesarios para la facturacion
electronica tanto para los actores de la DIAN como para el adquiriente.

ELEMENTOS

/f4€;:gb IHIHI N

Certificado digital ~ Software

Logo Correo
\ electronico / ‘v d




Jawa
Mddulo de gestion de descripciones (Modo de integracion)

Este modulo soportara la gestion de documentos base de tipo CSV, permitiendo generar descripciones de
archivos provenientes de sistemas de facturacion POS o por computador, necesarias para realizar la
respectiva traduccion e integracion de estos con la facturacion electronica.

ARCHIVO EXTERNO DESCRIPTOR DESCRIPCION

& — F— =

Exportar un Detallar la Asociar la
archivo externo de estructura del informacion de un
facturacion en archivo externo. descriptor con
formato CSV campos UBL.

' A
0.E. Definir el modo de integracion que utilizara el prototipo, de tal manera que se pueda adaptar a las modalidades
de facturacion por computador o sistema POS.
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Casos de uso - Modulo de gestion de descripciones

uc Médulo de gestion de descripciones /J

descripciones.
Administrador

(from
Actors)

CU-201 Gestionar

CU-202 Crear
descriptor

Médulo de gestion de desmipciones de archivos base

‘CU-206 Asociar

traducciones a valores

== nominales de un campo
d UBL i

CU-203 Crear
descripcian

. T

| -

CU-207 Consultar
descr

descripcién

sincludes wextends o _
'CU-212 Inhabilitar
descripcién
seleccionada

CU-208 Listar
descripciones con
opciones

sincludes cextends
| T~ -
|
CU-204 Listar T :
campos para la | |
descripcion con | I
opcicnes. : |
|
: -~ / €U-210 Consultar :
| | [ traducciones a valores |
Las opciones son: || |\ nominales de un campo | | ==t
- Ayuda | I UBL seleccicnado |
- Vslor nominsl {opeional) : «EX‘IEﬂd»
N « Ext:snd » : :
~
tend I L ==/ cu-209 Consultar i
weEney, L= descripeién |
. seleccionada :
N - i
~ - i
|

CU-211 Modificar \ <~/

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.




Jawa
Madulo de gestion de documentos electronicos

Este madulo permitira la gestion de documentos electranicos frente a los actores de la DIAN y el adquiriente,
involucrados en el proceso de facturacion electronica. Los requerimientos funcionales de este modulo son:

» Generacion de documentos electronicos bajo el estandar UBL v2.T basados en la informacion contenida en
archivos CSV.

 Validacion de documentos electronicos frente a esquemas XSD otorgados por la DIAN.

 Envio de documentos electrdnicos a los sistemas de facturacion electrdnica de la DIAN.

» Consulta de los estados de los documentos electronicos enviados a la DIAN.

 Generacion de archivos PDF relacionados con los documentos electronicos emitidos.

 Envio de correos electrénicos al adquiriente.
Consulta de aceptacion o rechazo de documentos electronicos por parte del adquiriente.

*v




Jawa
Ciclo de vida de un documento electrénico (Maquina de estados)

stm Documents eletr

Transformade en

reado en formato XML
bajo estandar UBL

[documento comecto] generar XL [o=ado;

‘Almacenado en un
archive osv.

vesificar documents Ino creads)

-
XML baje estandar UBL

firmar KML

Guardar en archivo
as reproceso

archivo de reproceso
csv

ntry / Persistir estade

conegir documento

entry / Persistir estado

[decumenta inconecte]

actualizer archive o

validsr conformidad con
el estandar DIAN

envier @ ls DIAN

Ls verificacion & nivel de documento consiste en
- Verificar &l formato de Ios datos s=gin
desaripeion seleccienada

Ivalidacién comecia]

[envis incomecta)

entry | Pessitir estado.

Enviado a la DIAN

entry / Persitir estado.
Los envics inconectas

\valider ApplicationResponse hacen referencia & las
fallss de comunieacién

[validacién incomects! can los senvicios de ls

DIAN
Rechazade por la
DA
entry | Persitir estado
it / Notificar

[envis correcia]

[validacién incorrects)

entry / Persistir estado
exit | Genarar log
it f Notificar

[validacién comects)

Aprobade por la DIAN

[ Generado en PDF ™\
enviar al adquiriente

entry / Persistir estado

No enviado al
adquiriente

entry / Pessistir estado

Los envics incomectos oear pdf
sl sdquiriente s=
deben a que el
sdquirients no cuznta
con comeo electrénico

entry / Persistir estedo
exit / Notificar

[envic incomecta]

ftiempo >= 72 hrs &8
sin sprobacion

[envi comecta)

verificar

entry / Persisitr estado
xit / Notificar

verificar [tiempo < 72 hrs &&
aprobado] Aprobado por &l

e

entry | Persistir estado
it/ Notificar

El obligado = facturar
debe generer una nota
débito & orédito en su

sistema de facturacién
segin comesponda

[tiempos <72 hrs && " Rochazade por el
na sprobadol adquiriente

entry / Persistir estado
7 Natificar

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.
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Casos de uso - Modulo de gestion de documentos electronicos

ue Médulo de gestion de documentos electranicos /

Médulo de gestién de documentos electrénicos

U-405 Generar objeto
documento segin
informacién del archive

CU-404 Generar

£ wextends includes s

U-402 Gestionar
documentos

CU-406 Generar XML
bajo UBLvZ.1

CU-407 Enviar
documentos.

la

DIAN

La opcién enviar
documentos se
habilitera una vez se
haysn generado
documentos

validados por el
sistema

CU-401 Gestionar
- documentos
electronicos.

CU-410 Enviar
documentos PDF al
adquiriente

aincludes ~ S

Operador de facturacion

ffrom cextends .
Actors) * AU-408 Gestionar™, ‘sextends CU-211 Generar
Y documentos documento PDF
electronicos del

adquiriente

zincludes

CU-416 Actualizar
estados documentos
adquiriente

CU-409 Listar
documentos
electronicos validados.
por la DIAN

CU-413 Listar
documentos.
electrénicos con
opeiones

CU-420 Visualizar

Cu-421 Actualizar
estado para el
adquiriente

CU-417 Consultar
documento
seleccionado

wextends

Ests opcién solo ests
dispenible cusnda &l
decumento ha pasado por los
siguientes estados:

- Visuslizar PDF: Estado
generado en PDF

- Actualizar estado: Enviado al|
adguiriente sin comeo

CU-418 Consultar
causas de rechazo

Esta opcién solo estard
disponible para

documentas rechazadas
por = DIAN

CU-419 Listar
documentos

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.
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Arquitectura

La arquitectura del prototipo se ha distribuido en tres capas principales, la capa de presentacion, de dominio
y de acceso a datos, tomando como linea base el patron arquitectonico de capas y agregando ciertos
elementos que permiten enriquecer la arquitectura, con el fin de darle modularidad al aplicativo.

class Class Model -
Aplicacion
Capa de dominic
Core
j : EHD-I:“ Capa de datos

0+ Document
0+ Signature

. Files
Capa de presentacion

+ Request B
Viewr 1 , Logs |=| Lego |
Domain model I l Certificado | =]
aimports PDFs = e
e I digital

«imports DatalMapper
Service L

————_—— e e adatastores
wimpert= [ | 000000000 e __ 4= | |TT 77" Database
wimports

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el disefo detallado del prototipo.

|
|
-'IT‘\ T wimport: e ————— —:———l Capa de acoeso a datos
wimports «imparts &l
e ; : , -Schernas =
Controller :
|




Jawa
Arquitectura - Modelo de dominio

El modelo de dominio permitio describir las
distintas entidades que rigen los procesos de
negocio correspondientes a la facturacion
electronica y al modo de integracion analizado.

Dentro de él se hace uso de un grupo de patrones
de diseno que permiten estructurar la solucion a
problemas encontrados dentro del analisis del
proyecto. En el presente diagrama se logra
- | evidenciar la aplicacion del patron State, el cual
toma como linea base la maquina de estados de un
documento electranico, permitiendo estructurar el
comportamiento del mismo segun el estado en el
que se encuentre.

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.
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Arquitectura - Paquete Document

Este elemento se encarga de construir un
documento electronico XML bajo el estandar UBL
v2.1 sequn la normatividad de la DIAN. Emplea el
patron de diseno Builder el cual permite
modularizar los diferentes nodos que componen
el XML, logrando que sean reutilizables y que su
proceso de creacion sea empleado por diferentes
tipos de documentos electronicos (Factura - Nota
crédito - Nota débito).

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.



class POF

ElectronicDocumentPdf

T

paf: Pof
document: Document
typeDocument: Sting
pathLogo: Stiing
*Path: XPath

PRI —

build(): void

- e swing
- uuid: String
- type: Sting
usDate: String
- loge: File

< aror
~BIT upplier Supplier

‘ranslateSuplier);: void
‘ranslateGustomer(): voi
translateBasicData(): void
translateDocumentReferencee(): void
translateAllowanceCharges(: void
translsteLinsz(): voi:
translateTotals): void

save(Sting): void

CredittiotePet DebithlotePdf

+ build(: vaid + ol ainstanti
& translateBasicDats() void # translateBasicData() void ——-q
# wansistsDocumentRefersnoss() void # translateDocumentReferences() void i
# twansisteallowsnceCharges(): void # translateAllowsnceCharges(): void i
# transiateLines): void # translatelines| !
# twanslateTotals(): void # translateTotals): void |
I

I

|

InvoicePdr TemplatePdf }

+ : void + void I
# translsteBasicData(} void # translsteBasicData(} void |
# manslsteDocumentReferences(): void |— # manslateDocumentReferences| }
= # uansleteAllowanceCharges() void  [<1 |
# # tmnslateLines(): void ! |
# tenslateTolals): void # tanslateTotals): void ! }
i

«instantistes
v

- customer: Customer
- Li

- sllowsnceCharges: List<AllowanceCharge>
- lines: List<Lins>

- totels: Totals

- positionTable: int

- endPositicnTable: float

5

build(): void

P
sd0QiPDPag=ContentStream): void

sddSupplienPDPageCantentStream;: void
sddCustomer(PDPageContentStream): void

FOPage): void

- eddLines(PDPageCenteniStream, PDPage),
isten

ssve{Sting}: void

FDPage] void
void

~documentReferences|

taxExclusiveAmount: String
taxinclusiveAmount: String
sllowancsTotalAmount: String
chargeTotalAmount: String
payableamount: String

ElectronicDocumentPdfFactory N it; String name: Sting
———— R tradeName: String ~supplier N - guantity: String
+ Document, Sting) ElectronicD st e tings| - o g
cityName: String - discount: Sting
address: String - charge: String
telephone: String - taxiva: String
email: String - taxica: String
- taxine String
total: Sting
= AllowanceCharge
- name:Sting [~ ~allowancech
. fing | ~customer | |-allowanceCharges . type: Sting
- cityName: Sting " ascription: String
- sddress: String percent: String
- telephone: Sting walue: Shing
email: String
—ar
ar
- ORimage: byte]
- createQR{Sting, int, int): Bufferedimage
v

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.

Jawa
Arquitectura - Paquete PDF

Este elemento se encarga generar un documento
PDF utilizando el patron de diseno Factory Method.
Recibe como entrada un documento XML el cual
debe estar definido correctamente bajo el
estandar UBL v2.1 de la DIAN, esté se procesa e
interpreta para generar un documento PDF que
contenga toda la informacion del documento
electronico y asi mismo todos los datos
necesarios para contar con validez tributaria.
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Arquitectura - Paquete Request =

Request

erypto: Crypto
# message: SOAPMessage:
eeeeeee

Este elemento se encarga generar y enviar una peticion
al servicio web de facturacion electronica de la DIAN
utilizando el patron de diseno Factory Method. Este
patron permite ejemplificar una peticion de tipo :

concreto en tiempo de ejecucion por medio de una ——
jerarquia de clases y un método de fabrica. Logra crear
las peticiones para los siguientes puntos de conexion

»  SendBillSync

»  SendBillAsync

» GetStatus

« GetStatusZIP

« SendTestAsync

»  GetNumberingRange

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diserio detallado del prototipo.



Jawa

Persistencia - Archivos de trabajo

Algunas entidades requieren o generan algunos archivos necesarios para satisfacer el correcto cumplimento

del proceso de negocio, dentro de los cuales se encuentran:

» Descriptor

» Documento electronico
» ApplicationResponse

o AttachedDocument

 [Jocumento en formato PDF
(Representacion grafica del
documento electrdnico)

b~

]

Certificado digital con
extension p12

Logotipo con extension
JPEG, JPG 0 PNG

Archivos de log generados
por el sistema
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Persistencia - Analisis del modelo de persistencia

Durante el andlisis y diseno del prototipo se requirio analizar diferentes modelos de persistencia que permitieran
gestionar las entidades a nivel de datos y cada uno de los archivos de trabajo. Los enfoques tenidos en cuenta
son:

1  SQL con almacenamiento de archivos de trabajo en el sistema de archivos

SQL con almacenamiento de archivos de trabajo en columnas de tipo BLOB

SQL con almacenamiento de archivos de trabajo basado en la fragmentacion de XML a tablas relacionales

SQL con almacenamiento de archivos de trabajo en columnas de tipo extendido XML

g A W DN

No SQL bajo datos nativos XML

v

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el disefio detallado del prototipo.




Java 11 - OpendDK

P 4 VA

XaDES 4J 1.5.1

b -

y

PostgreSQL

PostgreSQL v10-T1

J2Html 1.4.0

0.E. Desarrollar el prototipo del modulo de integracion apoyandose en herramientas de tipo Open-Source

Jawa

Arquitectura - Tecnologias utilizadas

HIBER L
Hibernate ORM 5.4.10

OpenCSV

OpenCSV 4.6

PDFBox®

Z

Apache PDFBox 2.0.19

r

¥

Daen_ Source

IcePDF 6.2.2

WebService — XML DSIG - XPath
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0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.




Jawa
Especificacion de requerimientos - Requerimientos no funcionales

PARTE VALORES
Estimulos . Generacion y envio de documentos electrénicos en estandar
UBL V2.1 y formato PDF para la DIAN y el adquiriente.
Fuente . Médulo de gestién de documentos electronicos.
. Servicios web de facturacion electrénica de la DIAN.
Respuesta o Informar al usuario de manera amigable los documentos
electronicos que son aprobados y rechazados.
o Implementar mecanismos de manejo de excepciones
amigables.
Medidas ° Numero de documentos electrénicos aprobados frente a los
rechazados.
Ambiente . Tiempo de ejecucion del sistema.
Artefacto o Médulo de gestién de documentos electronicos.

0.E. Especificar los requerimientos funcionales y no funcionales de detallen el alcance y desarrollo del prototipo de
acuerdo con la normatividad de la DIAN en el decreto 2242 del ano 2015.
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Inventario de artefactos logrados

En la fase de concepcion y elaboracion se desarrollaron los siguientes artefactos:

Modelo de procesos 2
Requerimientos funcionales 37
Requerimientos no funcionales 7
Casos de uso 62
Diagramas de actividades 62

Modelo conceptual de negocio 1
Modelo de dominio 1
Diagramas de clases 9
Modelo légico de base de datos 1
2
5
1

Maquinas de estado
Mapas de navegacion
Diagrama de despliegue
Diccionarios de clases 10
Diccionario de datos 1

A 4

0.E. Elaborar los modelos funcionales, estructurales y comportamentales requeridos en el diseno detallado del prototipo.
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Requisitos para el funcionamiento del prototipo

La validacion del prototipo esta sujeta a los archivos sobre los cuales se ejecuto el proceso de integracion
dentro del aplicativo. Los sistemas externos probados fueron Alegra y Siigo, los cuales permiten exportar Ia
informacion de documentos electronicos en formato CSV. Por lo cual se determina que para que un sistema
externo de facturacion pueda ser integrado con Jawa debe cumplir con los siguientes aspectos:

 Elarchivo debe cumplir con el estandar de item por linea.
* El cumplimiento de campos minimos obligatorios no debe ser inferior al 70%.

FV1000 07/12/2020 Esfero 4 700 2800 11800
FV1000 07/12/2020 | Cuaderno 2 2500 5000 11800
FV1000 07/12/2020 | Carpeta 1 4000 4000 11800
FV2000 08/12/2020 | Ponqué 1 1500 1500 5500
FV2000 08/12/2020 Avena 2 2000 4000 5500

I A
0.E. Validar el funcionamiento del prototipo con archivos base obtenidos de sistemas de facturacion por computador o
sistema POS, verificando el ciclo de vida de un documento electrénico con base en el modelo de procesos.
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Requisitos para el funcionamiento del prototipo

Numero del documento Cumple

Fecha de emision Cumple Cumplimiento
Hora de emision No cumple

Tipo de adquiriente (Natural - Juridico) No cumple

Tipo de identificacion del adquiriente Cumple

Identificacién del adquiriente Cumple 30%

Responsabilidad fiscal del adquiriente No cumple

Régimen del adquiriente No cumple

Método de pago No cumple

Medio de pago No cumple

Linea - Cantidad Cumple

Linea - Precio producto Cumple

Linea - Valor total Cumple

Linea - Descripcion Cumple

Linea - Codigo del prodcuto Cumple = CUMPLE NO CUMPLE
Linea - Impuesto % Cumple

Linea - Nombre impuesto Cumple

Linea - Valor impuesto Cumple

Subtotal del documento Cumple

Total del documento Cumple A v

0.E. Validar el funcionamiento del prototipo con archivos base obtenidos de sistemas de facturacion por computador o
sistema POS, verificando el ciclo de vida de un documento electrénico con base en el modelo de procesos.




Validacion del prototipo

Una vez terminado el proceso de desarrollo, se realizaron un conjunto de pruebas a nivel funcional que
verifican el comportamiento y la validez de los casos de uso, validando estrechamente los atributos de
calidad expuestos en los requerimientos no funcionales.

Sesiones 23 23
Usuarios 23 23
Descripciones 28 28
Elementos de facturacion electrénica 24 24
Documentos electronicos 31 27

I A
0.E. Validar el funcionamiento del prototipo con archivos base obtenidos de sistemas de facturacion por computador o
sistema POS, verificando el ciclo de vida de un documento electrénico con base en el modelo de procesos.




Conclusiones

El proceso de integracion se diseno para ser utilizado de forma genérica permitiendo integrar la mayoria de
archivos provenientes de sistemas externos, pero este no garantiza que todo archivo externo sea Util dentro del
prototipo, debido al no cumplimiento del estandar de item por linea o el gran nimero de informacion faltante
que es necesaria para crear un documento electronico basico bajo los estandares de la DIAN.

Una vez realizado el proceso de integracion de manera correcta, el prototipo permite ejecutar todos los
procesos relacionados con la facturacion electronica y asi poder realizar el proceso de habilitacion establecido
por la DIAN, el cual le garantiza a la entidad que el sistema empleado es totalmente habil para facturar
electronicamente. Es decir, que el sistema esta capacitado para funcionar bajo el ambiente de produccion y por
ende, ser empleado por un obligado a facturar.

Tomando como publico objetivo a los obligados a facturar electronicamente catalogados como pequenos
empresarios, el desarrollo del prototipo se centro en tecnologias de uso libre con el fin de reducir la brecha
economica y tecnoldgica que estos pueden presentar al decidir facturar electrénicamente, de forma que no
tengan que contratar los servicios de un proveedor tecnoldgico que ofrezca estos procesos, y puedan usar el
sistema de forma libre y bajo el modo de operacion de software propio, integrando el sistema que
habitualmente para facturar sin necesidad de reemplazarlo. N v




Trabajo futuro

* Ampliar los grupos de campos que se pueden informar dentro de un documento electronico, como:
facturas de exportacion, mandatos y documentos sujetos a retencion.

» Analizar y disenar la integracion con el sistema RADIAN, el cual se encarga de registrar cada uno de los
eventos que afectan a un documento electronico.

« Permitir la facturacion en contingencia de tal manera que se generen documentos bajo las
especificaciones dictadas por la DIAN.

 Analizar y disenar un sistema completo de facturacion que incluya componentes basicos como el registro
de clientes, manejo de inventarios y creacion de documentos, de tal manera que pueda ser integrado al
sistema actual.

» Ampliar las posibilidades de integracion del sistema rente a diferentes entornos tales como facturas en
papel, base de datos, entre otros.

» Generar componentes derivados del sistema actual basandose en el disero logrado, con el fin de

independizar procesos de facturacion electronica y asi extenderlos a diferentes entornos.

v.
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Sitio web del prototipo

https://jawasoft123.github.io
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