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Descripcion del problema

Motivado por FenixSGA: Sistema de
Gestion Académica para instituciones
de educacion superior propuesto
como solucién a la escalabilidad.

® SOA
® Base de Datos Distribuida

® Gestiona procesos de matricula
e inscripcion de asignaturas




Objetivo General

Extender el desarrollo realizado para la primera version de
FenixSGA utilizando un motor de orquestacion de procesos de
negocio y un motor de reglas de negocio para componer
dinamicamente los servicios asociados a un proceso.



Objetivos Especificos

Definir una estrategia de reutilizacion de artefactos de disefio y componentes de software del
desarrollo anterior,

Identificar e implementar reglas de negocio que determinen el flujo de ejecucion de
actividades de una nueva funcionalidad que dara soporte a un proceso de negocio utilizando
un motor de reglas de negocio.

Evaluar las condiciones de integracién del motor de procesos de negocio y del motor de reglas
de negocio con el bus de servicios de FenixSGA.

Integrar y configurar un motor de orquestacién de procesos de negocio para controlar
dinamicamente el flujo de ejecucidon de los servicios.

Disefar y aplicar pruebas a los nuevos procesos de negocio automatizados para evaluar su
desempeio, robustez, mantenibilidad y extensibilidad.



Marco Referencial




Marco Referencial

Software Legado

coBOL

_fg'g)rtran

e o

Representacion de software legado

Fuente: Commodore 64C system with 1541-II floppy drive and 1084S RGB
monitor. Bill Bertham

Un software o sistema legado es
una solucidon informatica que
automatiza procesos clave para
un negocio que es dificil de
mantener o que ha sido
desarrollada utilizando
tecnologia que resulta obsoleta.



Marco Referencial

Modernizacion de Software Legado

Re-Desarrollo

Desarrollar
nuevamente el sistema

® GUI

Envoltura Migracion
Envolver interfaces
existentes exponiendo Mover el sistema a una
nuevas interfaces nueva plataforma

@® Unidades de servicio

o

i



Marco Referencial

Arquitectura Orientada a Servicios por sus siglas en inglés. Es un
estilo arquitectural utilizado para construir soluciones empresariales
basadas en servicios.

SOA promete:

® Flexibilidad

Reutilizacion de servicios tecnologicos

o . s : :
Integrauon de sistemas existentes



Marco Referencial

Bus empresarial de servicios (ESB)

Un bus empresarial de servicios es Net__ Java &
una infraestructura de middleware SOAP
que provee virtualizacidon y gestion
de interacciones de servicios,
incluyendo soporte para la
comunicacion, mediacion,
transformacion e integracion de
tecnologias requeridas por los

servicios. T e

Enterprise Service Bus

. Legacy B

REST API Software




Marco Referencial

Orquestacion de servicios

Es el arreglo, coordinaciony
gestion automatizada de
servicios. Es un tipo de
composicion de servicios que
describe el flujo de trabajo de
cOmo interactuan los servicios,
incluyendo I6gica de negocio y el
orden de las interacciones.

Representacion de orquestacion de servicios

Fuente: Este trabajo




Marco Referencial

Motor de procesos de negocio

L. _ Es un sistema que permite la

N A ejecucion de procesos de negocio
‘ expresados en un lenguaje de

orguestacion de procesos de

negocio (BPEL).

Business Process Server

* JBoss' JBPM
®e



Marco Referencial

Motor de reglas de negocio

Un motor de reglas de negocio,
permite evaluar declaraciones que @

definen o limitan algun aspecto , DrOOIS
del negocio, expresadas en un

lenguaje ejecutable de reglas de (WSQZ Business Rules Server

negocio (Drools).




Desarrollo del proyecto




Desarrollo del proyecto

Metodologia Hibrida SOA + DSBC
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Desarrollo del proyecto - Fase de inicio

Analisis del entorno tecnologico

® Bus Empresarial de Servicios:
Petals ESB

Base de datos distribuida:
Oracle XE

Servidor de interfaz grafica
d e usua ri O: Apa C h = TO m Cat 7 Representacién de Diagrama de despliegue para FenixSGAv1

Fuente: Este trabajo




Desarrollo del proyecto - Fase de inicio

Inventario de servicios
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Fuente: Sandra Cala, Diego Maldonado y David Pefia. Desarrollo de un prototipo
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Desarrollo del proyecto - Fase de inicio

Procesos de una IES

Business Process Procesos intersemestrales de una IES
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Fuente: Sandra Cala, Diego Maldonado y David Pefia. Desarrollo de un prototipo
de software para gestionar los procesos universitarios de matricula e inscripciéon
de espacios académicos usando ISOS(Ingenieria de Software Orientada a
Servicios)




Desarrollo del proyecto - Fase de inicio

Criterios de Seleccion de Proceso de

Negocio

Debe ser un proceso de negocio que no se haya
implementado en una versién anterior del
aplicativo.

Debe ser un proceso de negocio que permita la
orquestacion de servicios. Es decir, debe incluir
varios servicios, posiblemente con distintos flujos
de ejecucion de acuerdo al contexto.

Debe ser un proceso de negocio que incluya reglas
de decision cambiantes que puedan implementarse
usando el motor de reglas de negocio.

Debe ser un proceso de negocio que incluya por lo
menos un servicio desarrollado en una version
anterior del aplicativo.

. Preinscripcién por demanda

. Proyeccion de espacios académicos

. Registro de notas finales



Desarrollo del proyecto - Fase de inicio

Proceso d gocio detallado

Business Process Preinscripaion por demanda /
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Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Diagrama de casos de uso
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[
|
o e e, ™
wincludes zincludes
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Fuente: Este trabajo
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Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Maquina de estados

Preinscripcion de asignaturas

stm A.signaturaPr\einmripninn/

«Pre-conditicns

{A5|9|'_'B‘t|-'ﬂ €n plan dE estudios, . [Cancelar preinsoripcicn asignatura]
E-*le!al'ﬂﬂ ha cumplide con prerequisitos /Dentro de fechas de preinscripcién
de asignatura}

[Estudiante cuenta con créditos suficientes,
dentro de fechas de preinsaripeion]
/Estudiante preinsocribe asignatura

[estudiante cumple reguisitos]

Maquina de estados para

_ 4 odo de oreinsaigis una asignatura susceptible
Decision administrativa-académica cancelo asignatura EEESperiodn oe preinsaipoin a preinscripci()n

Fuente: Este trabajo

Decision administrativa-académica canceld asignatura

. ___/\ [estudiante no cumple requisitos]
Inicic /\/
- 1

Finaliza pericdo de preinsoripcién

.k_/ Finaliza pericdo de preinscripcién

Decisicn administrativa-académica cancels asignatura

[estudiante reprobo asignatura)

/Preinscribir asignatura automaticaments .,
Finaliza pericdo de preinsaipcion




Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Modelo de tipos de negocio

¢lass Modelo de tipos de negocio /

atypen
1 0. Persona 1
- apellido: Sting
A;;::ttura - cedula: int - “U’F’E”‘.
- contrasena: String anEstudios
- oeditos: int - comeclnstitucional: String ‘_ nombre: String ‘
0.%[-. nombre: Sting - comecPersonal: String ﬂi
- tipo: String - direccion: String
- genero: String 1
- nombre: Sting
1 1 - numercTelefono: int
0. . .
o - Modelo de tipos de negocio
atypes iy . . . s
Espaci““'pe” N |Espacim:=ademimE5mdiarne = ST para soporta}r preinscripcion
- cupoDisponible: int |- notafinaBcats g.* g Skl de aSIgnatu ras
- grupo: int + oreditosDisponibles(): int
+ matriculade(): boolean .
0. Fuente: Este trabajo
1
wDOrED
Periodo

- finCancelacion: Sting

- finlnsoipcion: String

- finPreinsoripcion: Sting
inicicCancelacion: String
iniciolnsoripcion: String
inicioPreinscripcion: Sting
nombre: String

cancelacicnPreinsaipcionDispenible(): boolean
preinsoipcionDisponiblel): boclean




Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Interaccion inter-componente

Ejemplo

d Gancelar preinsoripeién de asignatura.

~
(from Cazoz de us)
Estugiante
I

[Selecsions cpeisn oz cancelar

obtenerPericdsAtual)): Pericda

fechs): Periodo

|
Feriodo

Periodo

idEstudiante. int idAsignsturs. String idPeriodo J: AsignatursPreinsmipcion

sansultsrilong idEstudiante, int idAsignatura, Sting idPericdo]: AsignaturaPreinsvipdion

AsignatursPreinsaripcion

AsignatursPreinsaripcion

: Diagrama de Interaccion inter-
! - o componente para cancelar
preinscripciéon de asignatura

2 gl

RespussiaValidarCancelacionPreinsaipeion

v i e

IverificarCancelacianPreinsaripeion exitosal

Fuente: Este trabajo

idEstudiante, int idAsignatura, String idFeriedo}; ExitoFreinsaipcion

idEstudiante, int idAsignatura. String idPeriodo): ExitoPreinsaipcion

ExitoFrainsaripeion

ExitoPreinsaripcion

ExitoPreinsaripeion

[verificarCanceladionPreinscripeion fallids]

Canceiacion No Bitasa.

ExitoPreinsaripeion

ExitcPreinsaripeion




Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Arquitectura prescriptiva

FenixSGAv2
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Arquitectura prescriptiva para FenixSGAv2

Fuente: Este trabajo




Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Especificacion de interfaces de servicios

Ejemplo

class Interfaces de negocic /

cancelarPreinswipcion|{Estudiante, Asignatura, Pericdo): RespuestaExitoPreinsoripcion
getEstudiante{long): Estudiante

obtenerAsignaturaPreinsaripcion{long, int, String): AsignaturaPreinsoripcion
obtenerAsignaturasMoCursadas|{Estudiante, Pericdo): ListaAsignaturaPreinsoripcion
obtenerAsignaturasPreinsoritas|Estudiante, Pericdo): ListaAsignaturaPreinsoripcion
obtenerCreditosPreinsoritos(Estudiante, Pericdo): int
obtenerListaFiltradaPreinsaipdion{Estudiante, Perioda): ListaAsignaturaPreinsaipcion
obtenerPlanEstudios{Estudiante): PlanEstudics

preinsoribirAsignatura{Estudiante, Asignatura, Pericda): F ExitoPreinsoipcion

L T T T S I A

winterfaces
IGestionPeriodo
+ obtenerPericdoActuall): Pericdo
interfacexs
wcomponent specs 8 | ‘I__ iy " S
BRM3S L p
T T amalizes = validarCancelacionPreinsmipgion(ValidarCancelscionPrainsmipoicn): RespuestaValidarCancelacionPreinsmipsion
T T
! |
' i
I |
' i
|
| : winterfaces
| IValidarPreinscripcion
wrealizes L———
| «realizes + validarPreinsoipcion{\ValidarPreinsoripcion): Resy idar ipcion

v

| winterfaces

W C S

L

+ vwvalidarAcocesoPreinsaipcion{Estudiante, Periodo): RespuestaWali i N

Diagrama de especificacion
de interfaces de negocio
para FenixSGAv2

Fuente: Este trabajo




Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Arquitectura descriptiva

FenixSGAv2

omp Arquitectura descriptiva
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Fuente: Este trabajo




Desarrollo del proyecto - Fase de elaboracion

Inventario de servicios

FenixSGAv2

FProceso

Diagrama de inventario de
---- R
g Fuente: Este trabajo

Uitilitarios

[ Broceses [ Ensamblaje de servicios [ Unidades de servicio B Servicios BREL [ Reglas



Demostracion




Demostracion - Fase de construccion

Diagrama de despliegue

FenixSGAv2

deployment Diagrama de despliegue /
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Pruebas




Pruebas - Fase de Construccion

Pruebas funcionales

® Pruebas de servicios
® Pruebas de integracién de servicios

Resultados

® 38 fallos (18 solucionados) /

® 500 casos de pruebas

B No solucionados B Casos de prueba © Solucionados



Pruebas - Fase de Construccion

Pruebas no funcionales

Pruebas realizadas:

Pruebas de linea base
Pruebas de carga
Pruebas de estrés

Comparacién de rendimiento
(servicio orquestado versus
coreografiado)

Analisis de mantenibilidad y
extensibilidad

Resultados:

® Lineabase50P/s;t<1.5s.

® Respuestas aceptables hasta 200 P/s; t < 4s.
® Punto de quiebre 1500 P/s.

® Elservicio coreografiado tiene un tiempo

de respuesta un 45% mas rapido.
89.8% de conformidad



Conclusiones

La documentacion y el modelo de referencia con los que contaba la primera version del
prototipo apoyaron el desarrollo de la nueva iteracion permitiendo conservar principios de
calidad de software como separacion de responsabilidades, modularidad y flexibilidad.

La metodologia hibrida utilizada dio una guia para el disefio y elaboracién de componentes
que se construyeron como servicios.

La orquestacion de procesos de negocio permite componer dinamicamente servicios de
negocio en un flujo facil de entender.

Es necesario evaluar la volatilidad de las reglas de negocio para determinar si es necesario
desarrollar una regla de negocio.



Conclusiones

Se logro representar el flujo de objetos dentro de los servicios de
procesos de negocio utilizando diagramas dinamicos inter-servicio
mediante la notacion UML.

Las pruebas funcionales permitieron descubrir fallos relacionados a
aspectos no funcionales que no se tuvieron en cuenta en el disefio del
prototipo.

Las pruebas de rendimiento realizadas sobre dos versiones del mismo
servicio, evidenciaron un costo en rendimiento en la composicién por
orguestacion.



Trabajo futuro

® Implementar los procesos de negocio restantes para obtener un
prototipo funcional que pueda llevarse a fase de produccion.

® Implementar el proceso de proyeccion de espacios académicos
mediante el uso de técnicas de inteligencia artificial.

® Implementar caracteristicas no funcionales contempladas por el
modelo de referencia SOA, como: seguridad, gobernanzay
versionamiento de servicios.







	Slide 1
	Agenda
	Descripción del problema
	Objetivo General
	Objetivos Específicos
	Slide 6
	Software Legado
	Modernización de Software Legado
	SOA
	Bus empresarial de servicios (ESB)
	Orquestación de servicios
	Motor de procesos de negocio
	Motor de reglas de negocio
	Slide 14
	Metodología Híbrida SOA + DSBC
	Análisis del entorno tecnológico
	Inventario de servicios
	Procesos de una IES
	Criterios de Selección de Proceso de Negocio
	Proceso de negocio detallado
	Diagrama de casos de uso
	Maquina de estados
	Modelo de tipos de negocio
	Slide 24
	Arquitectura prescriptiva
	Especificación de interfaces de servicios
	Arquitectura descriptiva
	Inventario de servicios
	Slide 29
	Diagrama de despliegue
	Slide 31
	Pruebas funcionales
	Pruebas no funcionales
	Conclusiones
	Conclusiones
	Trabajo futuro
	Slide 37

