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Introduccion

Este proyecto presenta una experiencia practica de andlisis, disefio e
implementacion de un prototipo de aplicacién mévil que facilita la
organizacién y vinculacién de los datos recolectados sobre material
vegetal para el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad

Nacional.



Definicion del problema




Definicion del problema

El proceso de recoleccion de informacidén presenta los siguientes
problemas:

e Alta probabilidad de error en la recoleccién de datos en campo.

e Falta de organizacién en la informacién recolectada.

e Datos de georeferenciacion errénea o incompleta.

e El tiempo que toma formatear los datos y la incompatibilidad
en formatos electrénicos para el almacenamiento en la base de
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datos.
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Objetivo general

Disefiar e implementar un prototipo que posibilite la organizacién
y vinculacién de los datos recolectados en campo sobre material
vegetal para el ICN de la Universidad Nacional.

Objetivos Especificos

e Permitir al usuario ingresar notas de campo y asociarlas con
la informacidn de posicidén geogréfica y registro fotografico del
espécimen vegetal en un aplicativo movil.

e Posibilitar la disminuciéon de la cantidad errores tipograficos
causados por la toma de datos con escritura manual en una

libreta de campo.

e Permitir la consulta ordenada y completa de los datos colectados

en campo. o



Objetivos Il

Objetivos Especificos

e Permitir la reconstrucciéon del trayecto de recoleccién llevado a
cabo en la salida de campo.

e Disefnar y construir una interfaz grafica de usuario coherente
a la captura de informacién del recolector de datos en campo

(biolégo) para especimenes vegetales.
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Marco contextual

Recoleccion de datos

Para una identificacién exacta el bidlogo debe tomar informacién de
las caracteristicas de la planta y registro fotografico para documentar
la apariencia de la planta.

» Proceso de sistematizacion
Proceso de recoleccion

1. Preparacion del viaje
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Marco contextual

Recoleccion de datos

Para una identificacién exacta el bidlogo debe tomar informacién de
las caracteristicas de la planta y registro fotografico para documentar
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Marco metodolégico

RUP

L El Proceso Unificado de
1. Requerimientos
- Desarrollo de  Software de
2o Rl Rational (RUP) incluye tanto el
3. Disefio proceso de administracién como
4. Codificacién el proceso de desarrollo.
5. Pruebas

13
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Marco tecnolégico |

Herramientas de desarrollo

Paquete de )
Procesado por Android SDK Andrioid Tiempo de
Ia aplicacion)
’ Puede Iniciar
n

Define un
comportamiento,
o

Aplicacié

Componentes || Ancrioid tond
SDones Adiferencia de la mayoria de las aplicaciones en otrosn Jm:;‘;m"‘:e

sistermas, s aplicaciones de Anroid no iene un dnico

punto de entrada (no hay funcién main (), por ejemplo)

Elementos esenciales que

definen el comportamiento ‘Componente 1)
de la aplicacion, cada
componente es un punto Maquina Virtual Alslad:
diferente a través del cual Tiempo de
ol sistema puede entrar en Componeniei2, ) empo ¢
su aplicacion. "S6lo se crea el proceso cuando un componente
Eg necesita ser ejecutado
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P L BN W L it ] L de contenido W L broadcast ]
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Figura 1: Estructura Aplicaciones Android 15



Marco tecnoldgico II

Herramientas Object relational mapping (ORM).

Se eligié GreenDAO como mapeador modelo estructural - modelo

relacional, debido a su extensibilidad y que es mucho mas rapido
que otros ORM para Android.

HgreenDAC
[}
12000 ORMLite

6000 -
4000 +
2000 +
o+ .
Insert/s

Figura 2: Rapidez de GreenDAO vs ORMLite

Update/s Load/s
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Marco tecnoldgico I

Herramienta de modelado
Se realizaron el modelado UML usando la herramienta Enterprise
Architect

e Diagrama de casos de uso.

e Diagramas de actividades.

e Diagrama de clases.

e Diagramas de E-R y base de datos.
e Diagrama de interfaz grafica.

e Diagramas de secuencia.

e Diagrama de despliegue.

17
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Modelo de proceso |

Proceso de Trabajo

e Descripcién de la necesidad en el ICN

e Diseno de la solucién

e Validacién de expectativas del usuario

e Implementacion de la solucién

e Ajustes a implementacién

e Estabilizacién, pruebas y entrega a los usuario finales

19



Modelo de proceso |l

Definicién de la necesidad en el ICN, consiste en la recoleccidn
de informacién y deficiéon de requerimientos.
Se dio la especificacion de 60 casos de uso divididos en 6 mddulos
asi:

e Mdédulo de Ingreso y Autenticacién: con 9 casos de uso.

e Moddulo de Proyectos: con 4 casos de uso.

e Médulo de Viajes: con 9 casos de uso.

e Mddulo de Espécimen: con 28 casos de uso.

e Moddulo de Exportaciéon: con 3 casos de uso.

e Mdédulo de Conguracién del Aplicativo: con 7 casos de uso.

20



Modelo de proceso Il

Diseno de la solucion

El principal reto  que
afrontamos fue la eleccién de
una estrategia de mapeo que
tuviera un menor impacto en
Modelo estructural el desempefio y que permitiera
manejar los datos desde el

- Modelo de dominio
modelo estructural.

Metricas

Nimero de clases del modelo

de dominio: 44

Nimero de entidades en el
modelo de persistencia: 33 21
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Modelo de proceso IV

Validaciéon de expectativas del usuario

Se realizd una presentacion

de los bocetos graficos a los

e Prototipos usuarios finales, definiendo la

e Diagrama de navegacion funcionalidad, el alcance y
e Propuesta de alcance la percepcién del producto
final obteniendo su validacién y

aprobacién.
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Modelo de proceso V

Implementacion de la solucién

e Codificacion.

e Implementacién de los
formularios y navegacién
en el aplicativo.

e Mapeo del modelo
de dominio al modelo

relacional.

e Diagramas de secuencia.

Los aspectos que nos
exigieron mas esfuezo en
la implementacién fueron:

1. El mapeo del modelo de
dominio al modelo
relacional.

2. La realizacién de los

diagramas de secuencia.

3. La optimizacién de la
usabilidad del aplicativo
movil.
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Modelo de proceso VI

Modelado comportamental

Por medio de diagramas de secuencia que aportan una guia para el
modelado dindmico de aplicacidénes méviles.

Mapeo
Implementacién de un mapeo del modelo de dominio al modelo

relacional.
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Modelo de proceso VII

Implementacién

de la solucion

Inicio
1. Registrarse
2. Ingreso al Aplicativo

Opcion 5y 6

_— |
[R—— |
Opcion 1 1 Crear?/?a‘;:eon z
" 1. Registro Exitoso |- — -] . -
h - = 2.  Seleccionar Viaje
2. Reintentar = f Py
3. Registrar Espécimen
4.  Listas Autocompletado
5 Reconstruir Trayecto
s wssmem 6. Exportar CSV
Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3 Opcion 4
1. Crear Proyecto 1. Registrar Espécimen 1.  Guardar Espécimen 1. Listas
2. Seleccionar Proyecto 2.  Consultar Especimen 2.  Tomar Fotografia
H .
¥
[= -]
—— ——— —— ——— e— —

Figura 3: Niveles de Navegacion
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Resultados

1. Se posibilita la reduccién de tiempo en la sistematizacién de
datos de las colecciones biolégicas a través del prototipo
desarrollado.
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Resultados

1.
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del prototipo desarrollado.

Con este proyecto se logré hacer una guia inicial respecto al
modelado comportamental de aplicaciones méviles usando
diagramas de secuencia.

Se obtuvieron modelos detallados de todo el proceso de
desarrollo que permiten su extensibilidad.

Se obtuvo un prototipo que se puede expandir a otras areas
de la recoleccién de datos bioldgicos.
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Conclusiones

e El proyecto abarcé las problematicas establecidas por el ICN con
el fin de dar una solucién éptima en la recoleccién de datos en
campo, organizando la informacién y reduciendo la digitacién
de la informacién para disminuir errores.

e Laimplentacion del aplicativo mévil como herramienta de recoleccién
de informacién en campo facilitara dicho proceso, acortando
los periodos de tiempo de digitacién y permitiendo obtener una
informacién mds detallada de los especimenes recolectados.

e Los mecanismos de ingreso de informacién a los dispositivos
moviles limitan la rapidez con la que se digita en las aplicaciones
y puede llegar a ser un obstaculo para su utilizacién masiva del
prototipo.

e Es posible mejorar el proceso recolecciéon de datos en campo en
terminos de fidelidad y organizacién de la informacién usando

. . 28
herramientas tecnologicas.



Trabajo a Futuro

e Desarrollo de un prototipo de software para la migracion de
datos e impresion de etiquetas sobre especimenes de la flora en
el ICN. (En desarrollo)

e Definir protocolos de prueba para el prototipo.
e Incluir soporte de reconocimiento de voz.
e Extender el prototipo a otra areas de la Biologia.

e Desarrollar la sincronizacion de la informacién con otros dispositivos
moviles.

e Persistir el mapa del trayecto trazado.
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El valor de una idea radica en el uso de la misma.
Thomas Edison
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